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Warszawa, 21 stycznia 2019 r.

Urzad Gminy Rzgéw
ul. Koniriska 8
62-586 Warszawa

Dotyczy: Wyjasnienia zaleznosci miedzy doborem mocy modutéw fotowoltaicznych do mocy
falownika.

Szanowni Parstwo,

W celu wyjasnienia wszelkich watpliwosci mieszkancow Gminy Rzgdw i Gminy Grodziec
dotyczacych rozbieznosci miedzy mocg falownika, a moca modutéw (tym samym mocg instalacji
fotowoltaicznej) niniejszym chcielibyémy poinformowad, iz instalacje fotowoltaiczne projektuje sie
inaczej niz typowe uktady generujgce energie, gdzie uktad powinien mie¢ moc ponizej mocy
nominalnej urzadzenia z ktérym wspdtpracuje. Wynika to z charakterystyki pragdowo-napieciowe;j
modutdw fotowoltaicznych, jak rowniez z powszechnie przyjetej zasady projektowania.

Powodami przewymiarowania czesci DC instalacji sa miedzy innymi:

1. Warunki laboratoryjne zdarzaja sie bardzo rzadko

Moc nominalng moduidw podaje sie w standardowych warunkach atmosferycznych (tzw.
parametry STC — Standard Testing Conditions). Sa to warunki laboratoryjne, ktére nie
odwzorowujg dziatania modutéw w warunkach rzeczywistych. Uzyskanie takich warunkéw
w Polsce jest trudne, dlatego bardziej obiektywne bedy parametry modutéw dla
warunkéw NOCT (Normal Operating Cell Temperature - temperatura ogniwa w normalnych
warunkach pracy).

Warunki te sg nastepujace:

- nastonecznienie 800 W/m?

- temperatura otoczenia oswietlanego modutu +20°C

- spektrum promieniowania dla gestosci atmosfery 1,5 (AM 1,5)
- predkosé wiatru 1m/s.

To znaczy, ze moc modutu zalezy od jego temperatury, nastonecznienia, zanieczyszczen
w powietrzu, azymutu instalacji oraz kata odchylenia modutu od poziomu.
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2. Degradacja modutéw fotowoltaicznych

Ponadto moduly fotowoltaiczne z biegiem lat ulegajg pewnej degeneracji, jak kazdy inny sprzet.
Producent LONGiI Solar oraz Canadian Solar gwarantuje, ze rzeczywisty roczny spadek mocy bedzie
nie wiekszy niz 0,7% oraz przed uptywem 25 lat rzeczywista moc wyjsciowa bedzie nie mniejsza
niz 80% znamionowej mocy wyjsciowe;j.

3. Sprawno$¢ falownika zawsze bedzie nizsza niz 100%

Falownik jest urzadzeniem energoelektrycznym, ktére ma zadeklarowang wysoka sprawnosé
na poziomie 96-99%. Oznacza to, Ze cafa energia wygenerowana przez moduly fotowoltaiczne
moze by¢ zamieniona z pradu statego na prad zmienny z uwzglednieniem straty energii. Zaktadajac
sprawnos$¢ falownika na poziomie 97% z instalacji o mocy 4000Wp pracujgcej na 100%
w warunkach laboratoryjnych otrzymujemy na wyjsciu 3880W, poniewaz 3% energii jest utracone.

Producent ZeverSolar dla modelu 2000S (moc AC 2200W) w karcie katalogowej podaje informacje,
ze moina do nich podtaczy¢ 2860 Wp STC. Oznacza to, ze jest dopuszczalne przewymiarowanie

AC:DC 1:1,30%.

Przewymiarowanie falownikow pozwala na wydajniejszg prace instalacji przez wigkszos¢ dni
w roku. Dzieki temu:

e falownik wraz ze wschodem sftofica moie wczesniej zacza¢ prace, a takie pdiniej
ja skonczy¢ wraz ze zmierzchem,

e odchylenia rzeczywistej mocy modutdow fotowoltaicznych od zadeklarowanych danych
katalogowych nie spowoduja, ze falownik bedzie dziatat gorzej niz optymalnie,

e wraz z dtugoletnig pracg instalacji fotowoltaicznej uzytkownik nie zaobserwuje efektu
postepujacego niedocigiania falownika energia wygenerowana z degenerujacych sie
modutéw.

4., Temperatura otoczenia

W miesigcach letnich wysoka temperatura modutéw (nagrzewaja sie nawet 30-35°C powyiej
temperatury otoczenia) przektada sie na ich mniejsza wydajnosé. Jesli temperaturowy
wspotczynnik mocy wynosi -0.41%/°C, to przy temperaturze modutéw 65°C ich wydajnos¢ bedzie
mniejsza o:

(65°C—25°C) » -0.41%/°C = 40°C » -0.41%/°C = -16,4%
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Podsumowujac stosujemy przewymiarowanie falownika, poniewaz w polskich warunkach
klimatycznych moduty fotowoltaiczne praktycznie nigdy nie osiggng mocy nominainej wyznaczonej
w warunkach STC. Typowe wartosci natezenia promieniowania w stoneczny bezchmurny dzien
to 800-900W/m?. To znaczy, ze s3g nizsze o 10-20% niz warunki w jakich badane s3 moduty.
Dodatkowo przy wysokich temperaturach, temperatura pracy ogniwa rosnie, co przekfada sie
na spadek mocy rzedu 5-10% w stosunku do mocy znamionowej. Do tego wszystkiego
nalezy uwzgledni¢ spadek mocy na przewodach, produkcje wynikajgcg z azymutu i nachylenia
modutéw oraz spadek wynikajgcy zakurzenia/zabrudzenia instalacji.

Reasumujac wszystkie te czynniki ograniczajg moc modutéw w poiskich warunkach klimatycznych,
dlatego tez w celu optymalnego dziatania i wykorzystania falownika, urzadzenia te nalezy

przewymiarowac.
Przypominamy, ze zgodnie z postepowaniem przetargowym wszystkie projekty instalacji oraz

ich nalezyte wykonanie jest sprawdzane i nadzorowane przez osoby do tego uprawnione zaréwno
ze strony spotki Geo Solar sp. z 0.0. jak i Gminy Rzgow i Grodziec.
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